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本公司保留对产品改进的权利，如有变更，恕不另行通知
所有产品用于工业领域，禁止向非工业领域销售

通用条款和销售条件可登录本公司网站查询

>产品综合样本 11.0

5V 系列无杆电缸（垂直型）
规格 50, 65, 80

5V 系列无杆电缸（垂直型）在需要垂

直位移的应用中，是一个理想的解决方案。

这些应用包括：抓取、装配、装载系统（注

塑、组装、加工）及码垛系统。

5V 系列可提供三种规格：50，65 和 80 
mm。 它可以作为 x-y-z 坐标系统或悬臂梁

应用中的垂直轴，来完成负载的快速、长距

离移动，以提升系统的工作效率。

新的 5V 系列无杆电缸是基于同步带

的机械式直线运动电缸。

得益于特例的“Ω”型皮带轮系统，

电缸的惯量得以降低。此外，一个或多个

（HS 型）滚珠直线导轨的使用和特殊的

自支撑的型材缸筒保证了电缸的刚度和动

态特性，确保快速、精确地搬运负载。

 » 动态特性好

 » 易于集成到 x-y-z 坐标系统中

 » 最长行程可达 1500 mm

 » 可集成缓冲器

综合参数

结构形式
设计
工作方式
规格
行程
导向形式

同步带式
开口型材缸筒，上方保护板遮盖
多位置直线运动
50，65，80
最大 1500 mm
内部，滚珠直线导轨

安装方式
电机安装方式

特殊的附件
两侧

工作温度
存储温度

-10°C ÷ +50°C 
-20°C ÷ +80°C

防护等级
润滑
重复精度
循环周期

IP20 
集中润滑，内部设有再润滑通道 
± 0.05 mm 
100%

外部磁性接近开关 CSH 和 CST 系列使用 SMS 附件安装
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>产品综合样本 11.0

5V 系列无杆电缸（垂直型）产品代号

5V 系列

S 型材缸筒 
S = 正方形

050 规格 
050 = 50x50 mm 
065 = 65x65 mm 
080 = 80x80 mm

TBL 类型 
TBL = 同步带

0200 行程 [C] 
0050 ÷ 1500 mm

A 电缸类型 
A = 标准型

S 电缸滑块类型 
S = 标准型

1 滑块数 
1 = 1 个滑块

端盖类型 
      = 标准型 
SA = 集成缓冲器

5V S 050 TBL 0200 A S 1

(A) 数据来自完全支撑的电缸运行 2000 km 之后。

 

单位 规格 50 规格 65 规格 80

滚珠直线导轨

电缸类型
电缸滑块类型
导轨滑块数量 
导轨滑块动态负载（C） 
最大许用负载（Cmax z, Cmax y） 
最大许用力矩（Mmax x） 
最大许用力矩（Mmax y, Mmax z） 
最大直线速度（Vmax） 
最大直线加速度（amax）

  
  

pcs 
N 
N 

Nm 
Nm 
m/s 
m/s²

A 
S 
2 

11640 
3100(A) 
22.44 
45.30 

3 
30

A 
S 
2 

28400 
8300(A) 
96.00 

269.40 
3 

30

A 
S 
2 

44600 
13100(A) 
216.60 
525.00 

3 
30

型材

惯量矩 Iy 
惯量矩 Iz

mm4 
mm4

1.89 ∙ 105 
2.48 ∙ 105

4.94 ∙ 105 
6.97 ∙ 105

1.23 ∙ 106 
1.68 ∙ 106

同步带

类型
齿距
安全负载

  
mm 

N

25 AT 5 HP 
5 

参见图表

40 AT 5 HP 
5 

参见图表

45 AT 10 HP 
10 

参见图表

皮带轮

有效直径
齿数
每圈直线长度

mm 
z 

mm/圈

47.75 
30 

150

57.30 
36 

180

76.39 
24 

240

机械参数
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>产品综合样本 11.0

5V 系列无杆电缸（垂直型）材料

 

组件 材料

1. 端盖 铝合金

2. 从动轮 铝合金

3. 皮带轮 钢

4.“Ω”基体 铝合金

5. 遮盖 铝合金

6. 同步带 聚氨酯 + 钢

7. 滚珠直线导轨 钢

5V 系列无杆电缸（垂直型）既可以单独使用，也可以组合成笛卡

尔系统内的多轴应用，如何正确的选择合适的型号，需要考虑多方

面的因素，如静态特性、动态特性等，下面所列举的参数都是最为

重要的参数：

 
 
以公里数计算无杆电缸的寿命： 
 
Leq  = 无杆电缸的寿命 [km] 
Cma = 最大许用负载 [N] 
Ceq  = 等效负载 [N] 
fw    = 安全系数 
 
 
等效负载的计算： 
 
当拉力、推力、侧向负载以及弯曲力矩作用在系统上时，需要通过

等效负载来简化计算： 
  
 
Ceq  = 等效负载 [N] 
Fy    = 在 Y 轴上的作用力 [N] 
Fz    = 在 Z 轴上的作用力 [N] 
Cma = 最大许用负载 [N] 
Mx   = 作用在 X 轴上的力矩 [Nm] 
My   = 作用在 Y 轴上的力矩 [Nm] 
Mz   = 作用在 Z 轴上的力矩 [Nm] 
M(x,ma) = X 轴最大许用力矩 [Nm] 
M(y,ma) = Y 轴最大许用力矩 [Nm] 
M(z,ma) = Z 轴最大许用力矩 [Nm]

如何计算 5V 系列无杆电缸（垂直型）的使用寿命
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>产品综合样本 11.0

FA = 外部因素的力总和 [N] 
FE = 外部施加的力 [N] 
g = 重力加速度 [9.81 m/s2] 
mE = 运动部分的质量 [kg] 
DP = 皮带轮直径 [mm] 
CM1 = 外部因素需要的力矩 [Nm]
 
JTOT= 旋转组件的转动惯量 [kg∙m2] 
ώ = 角加速度 [rad/s2] 
a = 电缸的直线加速度 [m/s2] 
CM2 = 旋转组件需要的力矩 [Nm] 
 
FTT = 移动所有平移组件所需要的力 [N] 
FTF = 移动平移组件（固定质量部分）所需要的力 [N] 
FTV = 移动平移组件（随行程变化的部分）所需要的力 [N] 
mC1 = 平移组件（固定质量部分）的质量 [kg]  
KTV = 平移组件（随行程变化的部分）的单位质量 [kg/mm] 
CM3 = 平移组件需要的力矩 [Nm]

如何计算驱动转矩 [Nm]

同步带的传输力曲线

根据电缸的不同规格和运行速

度，同步带的传输力极限值如

右图所示。

2/2.17.04
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>产品综合样本 11.0

质量分布

规格 mc1 [ Kg ] Ktv [ Kg/m ] Mf [ Kg ] 零行程时的总质量 [ Kg ]

50 1.49 3.15 3.37 4.86

65 2.67 5.13 6.14 8.81

80 6.43 8.3 12.16 18.59

1 = 固定质量 Mf

2 = 零行程时的可移动质量 mc1

3 = 随行程变化的可移动质量 Ktv
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>产品综合样本 11.0

图中曲线由安全系数 fw = 1 计算所得

Ceq = 作用在 5V 系列无杆电缸上的等效负载 [kN]
Leq = 5V 系列无杆电缸的使用寿命 [km]

根据等效负载下的 5V 系列无杆电缸使用寿命曲线图

正确地确定 X 轴的力矩，需要通过下面的公式计算获得: 
 
 
Mx = Fy · ( K + K1 ) 
 
其中： 
Mx = X 轴作用力矩 [Nm] 
Fy = 作用在 Y 轴上的作用力 [N] 
K = 5V 系列无杆电缸的固定尺寸 [mm] 
K1 = 作用力力臂 [mm] 
 
注：三种规格的电缸 K 值如下： 
- 规格 50：K = 21 mm
- 规格 65：K = 28 mm
- 规格 80：K = 36 mm

等效负载
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>产品综合样本 11.0

f = 挠度 [mm]
L = 力臂长度 [mm]

规格 50 电缸的挠度曲线图

f = 挠度 [mm]
L = 力臂长度 [mm]
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>产品综合样本 11.0

f = 挠度 [mm]
L = 力臂长度 [mm]

规格 65 电缸的挠度曲线图

f = 挠度 [mm]
L = 力臂长度 [mm]
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>产品综合样本 11.0

f = 挠度 [mm]
L = 力臂长度 [mm]

规格 80 电缸的挠度曲线图

f = 挠度 [mm]
L = 力臂长度 [mm]
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>产品综合样本 11.0

5V 系列无杆电缸附件

减速器连接组件 SMS-5V-U 型
磁传组件

SMS-5V 型
传感器固定支架

TR-CG 型
定心套

接口连接板 
（用于 5V 系列电缸和 5E 

系列电缸的连接）

以上附件均需单独订购。

无杆电缸出厂时，所附下列附件：

- 端盖孔遮盖

- 用于滑块的定心轴套

- 加油嘴
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>产品综合样本 11.0

 

规格 零行程时的基本质量 [kg] 每米行程的附加质量 [kg/m]

50 4.86 3.15

65 8.81 5.13

80 18.59 8.3

+ = 增加行程

尺寸表

规格 A B ØC ØC1 C2 ØC3(h8) D E F H L1 L2 M1 M2 M3 M4 P1 PA1 PA2 PA3 PB1 PB2 PB3 X2 W+ K1xJ1 K2xJ2 K3xJ3 Z1 Z2 V T1 T2 T3 ØG1(H8) G2 G3

50 M5x7.5 M5x7.5 72 52 4.5 26 30 20 50 60 380 350 230 65 133 185 40 14.5 20 40 21 25 50 94.3 260 M4x4.7 M3x6 M5x7.5 8 4 6 20 - 10 8 3 9.5

65 M6x9 M6x9 98 68 4.5 38 37.5 20 65 77.5 430 390 270 85 168 210 60 20 25 50 26 31.5 63 118 300 M5x4.7 M3x6 M6x10 8 4 6 23.5 18 10 10 3 12

80 M8x12 M8x12 133 80 5 47 37.5 20 80 97.5 635 585 365 100 205 305 60 24 32.5 65 37 35 70 144 395 M6x5 M3x6 M8x18 8 4 8 25 25 10 12 3 15

5V...AS1 型无杆电缸（标准型，标准滑块） 

2/2.17.11



380

5V
 系

列
无
杆
电
缸

5V 系列无杆电缸电气驱动元件 >

本公司保留对产品改进的权利，如有变更，恕不另行通知
所有产品用于工业领域，禁止向非工业领域销售
通用条款和销售条件可登录本公司网站查询

>产品综合样本 11.0

减速器连接组件

尺寸表

型号 规格 减速器 E1 E2 S BCD ØD1 ØD2(H7) T1 T2 M B 质量（g）

FR-5V-50 50 GB-060 65 65 6 52 14 40 10 - 5 7.9 130

FR-5V-65 65 GB-080 84 84 9 70 20 60 12 3.5 6 9.8 300

FR-5V-80 80 GB-120 115 115 13 100 25 80 18 4.5 10 15.8 620

下列附件一起配套供应：

1 个连接法兰

4 个安装螺钉和 4 个锁紧垫圈 
（用于安装法兰）

1 个胀紧联结套

4 个安装螺钉和 4 个锁紧垫圈

（用于安装减速器）

SMS-5V-U 型磁传组件

型号

SMS-5V-U

下列附件一起配套供应：

1 个安装板

1 个磁体

2 个安装螺钉

2/2.17.12
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>产品综合样本 11.0

SMS-5V... 型传感器固定支架

尺寸表

型号 规格 A B C D E

SMS-5V-50 50 7.5 30 32 100 30

SMS-5V-65/80 65 5 30 47 112.5 30

SMS-5V-65/80 80 5 30 63 167.5 30

下列附件一起配套供应：

1 个固定支架

2 个安装螺钉

TR-CG... 型定心套

2 个钢制定心套成对供应

尺寸表

型号 M (h8) N P

TR-CG-04 Ø4 Ø2.6 2.5

TR-CG-05 Ø5 Ø3.1 3

TR-CG-06 Ø6 Ø4.1 4

TR-CG-08 Ø8 Ø5.1 5

TR-CG-10 Ø10 Ø6.1 6

TR-CG-12 Ø12 Ø8.1 6
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>产品综合样本 11.0

接口连接板（用于 5E 系列电缸和 5V 系列电缸间的连接）

尺寸表

型号 规格 X1 X2 X3 X4 X5 A1 A2 E D S 质量（g）

YZ-50-5V50 50 105 121 147 156 - 81 130 64.5 63 13 335

YZ-65-5V50 65 112.5 136.5 162 179 124.5 99.5 140 64.5 76.5 13 445

YZ-65-5V65 65 130 154 179.5 196.5 - 101.5 140 84.5 76.5 13 460

YZ-80-5V50 80 120.5 146.5 185.5 196.5 133.5 118 190 64.5 78 13 635

YZ-80-5V65 80 157.5 163.5 202.5 213.5 150.5 118 190 84.5 78 15 770

YZ-80-5V80 80 141 183.5 222.5 233.5 - 120 190 99.5 78 15 825
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